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Abstract 


Rapid growth of urbanization is a big challenge for planners. In Iran, the high growth of 
urbanization due to the influx of immigrants to cities and the lack of proper and efficient planning 
for the settlement of immigrants have led to the emergence of suburban areas around cities, urban 
sprawl, and the destruction of high quality lands and gardens. The purpose of this study was to 
analyze the pattern of urban development and expansion of Kashmar between 2000-2020 and to 
predict land use changes up to the horizons ahead. The results showed that according to Markov 
model, from 2000 to 2010 and 2020, agriculture land and gardens have grown and barren lands 
and pastures have decreased. Moreover, the changes in land use for the horizon of 2041 compared 
to the present is the same. Most of the changes belong to the use of the built-in area. Moreover, 
in horizon 2041 the growth of Kashmar will be 7.12% expansion towards the outskirts of the city 
(infilling), about 91.59% development from the edge of the city (edge-expansion) and about 
1.2896 outward development (Outlaying). 
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حکیده 


یکی از چالش‌های برنامه ریزان در قرن حاضر رشد سریع شهرنشینی است. در ایران رشد زیاد شهرنشینی 
دلیل هجوم مهاجران به شهرها و نبود برنامه‌ریزی مناسب و کارآمد برای اسکان مهاجران سبب بروز مناطق 
حاشیه‌ای پیرامون شهرهاء گسترش شهر به اطراف و تخریب اراضی مرغوب و باغ‌ها شده است. هدف این 
پژوهش تحلیل الگوی توسعه و گسترش شهری کاشمر بین سال‌های ۱۳۹۹-۱۳۷۹ و پیش‌بینی تغییرات 
کاربری اراضی تا افق‌های پیش رو است. در این پژوهش با استفاده از الگوریتم حداکثر احتمال در نرم‌افزار 
ENVI‏ نقشه کاربری اراضی طبقه‌بندی شده و با استفاده از الگوریتم LEI‏ در نرم‌افزار GIS‏ گونة رشد 
شهری به دست آمد. نتایج نشان داد که بر اساس مدل مارکوف طی سال‌های ۱۳۷۹ تا ۱۳۸۹ و ۱۳۹۹ 
درصد محدوده ساخته شده. کشاورزی و باغات رشد يافته است و از میزان اراضی ub‏ و مراتع کاسته شده 
همچنین تغییرات مساحت کاربری‌ها برای افق ۱۶۲۰ نسبت به حال حاضر نیز به همین صورت است. 


بیشترین تغییرات اختصاص به کاربری محدوده ساخته شده دارد. همچنین برای پیش‌بینی سال هزار و 
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چهارصد و بیست رشد شهر کاشمر ۷,۱۲ درصد از نوع گسترش به سمت حاشیه شهر ünfilling)‏ و 
حدود ٩۱,۵۹‏ درصد از نوع توسعه از لبه شهر (edge-expansion)‏ خواهد بود و حدود ۱,۲۸ درصد 
توسعه بیرونی (Outlaying)‏ خواهد داشت؛ لذا مدیران و برنامه ریزان شهری با ASU‏ بر نتایج این تحقیق 
می‌توانند از رشد افقی و افسارگسیختۀ شهر در دوره‌های آینده جلوگیری نمایند. 

کلیدواژه‌ها: زنجیره مارکوف. گونه شناسی رشد. لندست. LEI‏ کاشمر. 


۱- مقدمه 

تحلیل الگوی توسعه و گسترش شهری یکی از مباحث اساسی است که امروزه در دنیا مطرح می‌گردد که همگام 
با رشد لجام گسیخته شهرها به سوی نواحی پیرامونی شکل گرفته است و موجب از بین رفتن عرصه‌های کشاورزی 
و ناپایدار شدن اقتصادی شده است و در کنار خود مشکلات عدیده‌ای را به وجود آورده است. عواملی مانند 
محدودیت اراضی در محدوده شهرها ازیک‌طرف و تقاضای روزافزون برای زمین و مسکن از طرف دیگر» شهرنشینان 
را برای یافتن محل جایگزین اسکان به مناطق حاشیه‌ای تحت‌فشار قرار می‌دهد. این تغییر با فرآیند تبدیل زمین از 
clad‏ بکر و سبز به منطقه ساخته شده همراه است و لذا تبدیل و تغییر کاربری زمین در محدوده‌های پیرامونی شهرها 
به‌طور چشمگیری گسترش می‌یابد ( کاهیا و همکاران ؛ ۲۰۱۸). بحث گونه‌های رشد شهری یکی از موضوعات مهم 
در ارتباط با ارزیابی و سنجش برنامه‌های توسعه شهری و چگونگی حرکت به سوی توسعه پایدار تبدیل گشته و به 
همین دلیل» شکل‌گیری فضایی و فعل‌وانفعالات رشد شهر همواره و به‌ویژه در سال‌های اخیر به‌عنوان یکی از 
مهم‌ترین مطالعات شهری و منطقه است. گسترش جهانی شهرنشینی باعث ایجاد رغبت برای تبدیل فضاهای بکر و 
سبز طبیعی به مناطق مسکونی انسان‌ساخعت می‌شود( باگنان و یاماگاتا ۲۰۱۶). داده‌های سنجش‌ازدور یکی از منابع 
اطلاعات غنی» مفید و J OG‏ کاربرد در شناسایی پدیده‌های روی زمین و تغییرات محیط است (ضیائیان و 
همکاران» ۰۱۳۸۷ نیازی و همکاران» ۱۳۸۸). تاکنون مطالعات خاصی برای بررسی تغییرات کاربری اراضی منطقه 
anu sje‏ مورت تک deal‏ دای‌های a‏ ادر فو راستای call a‏ ریت با Us‏ بودن cases‏ 
مثل ارائه اطلاعات به جامع و دقیق از کمیت و کیفیت محل‌های طبیعی و شهری» پردازش رقومی تصاویر فراهم 
نمودن امک‌انات مقایسه زمانی و مکانی پدیده‌ها؛ عوارض و تنوع محصولات و همچنین به‌عنوان ابزاری قدرتمند 
محسوب می‌شود. ah‏ و اساس درک بالاتر از روابط و برخوردهای بین انسان و پدیده‌های طبیعی را در جهت 
تشخیص به‌موقع و دقیق تغیبرها و ویژگی‌های محیط فراهم می‌کند و باعث مدیریت کارآمدتر و استفاده بهینه از زمان 


و مکان می‌شود. درنتیجه هدف تحقیق حاضر تحلیل الگوی توسعه و گسترش شهری شهر کاشمر با استفاده از 


1 Cahya et al 
2 Bagnan and Yamagata 


wi E کے‎ E EE T es ids 


تصاویر ماهواره‌ای چند زمانه و مدل زنجیره مارکوف است. وجه تمایز تحقیق حاضر با سایر پژوهش‌ها در بخش 
اصلی استخراج الگوهای dew gi‏ شهری محدوده موردمطالعه است که با شاخص و الگوریتم LEL‏ انجام شده است و 
نتایج آن کمک قابل‌توجهی به برنامه ریزان در راستای مدیریت رشد و گسترش شهری می‌نماید. در این پژوهش 
هدف اصلی bbs‏ الگوی توسعه و رشد شهری با استفاده از تصاویر ماهواره‌ای در شهر کاشمر است. همچنین 
تغییرات کاربری‌ها در بازه زمانی چندین ساله و آینده‌نگری برای افق‌های آینده در این پژوهش بررسی و انجام شده 
است. در این راستا برخی تحقیق‌هایی صورت گرفته که برخی ساختارهای bol‏ مشابه تحقیق حاضر می‌باشد در 
ادامه ارائه شده است. عزیزی قلاتی و همکاران (۱۳۹۵) بازبینی مدلسازی و آینده‌نگری تغییر کاربری اراضی در بازه 
۵ ساله ۱۳۱۲۱۳۹۱ با مدل سنجش ازدور مارکوف در محدوده کوهمره سرخی استان فارس نتایج نهایی نشان از آن 
دارد که بیشترین تغییر کاربری نسبت به افق ۱۳۹۱ در ناحیه جنگلی بوده و به کاربری‌های کشاورزی cl SEL‏ 3 
مرتع تبدیل می‌شود که Lb‏ در برنامه‌ریزی آینده توسط مسئولان موردتوجه و استفاده گردد. اسدی و همکاران 
(۱۳۹۸) پیش‌بینی رشد و توسعه فیزیکی شهر قائن که نشان داد طی سال‌های ۱۳۷۹ ۱۳۸۹ و Y‏ مساحت کاربری 
اراضی ساخته شده در شهر قائن افزایش داشته و این افزایش سبب نزدیکی به حریم سازندهای رسیء گسل و 
رودخانه اصلی شده است. میراندا" و همکاران (۲۰۱۲) مدل‌سازی مناطق مستعد تغییر پوشش جنگلی با استفاده از 
رگرسیون لجستیک در جنگل‌های بارانی شمال مکزیک نتایجشان نشان داد که منطقه به‌ندت مستعد تغییر پوشش 
جنگلی و کاربری زمین می‌باشد و افزایش روزافزون جمعیت را عامل اصلی تغییر پوشش جنگلی برآورد کردند. 
الشریف و همکاران (۲۰۱۳)از مدل زنجیره مارکوف _ CA‏ برای پیش‌بینی جابجایی کاربری اراضی برای شهر طرابلس 
لیبی نتایج حاصله نشان داد منطقه موردمطالعه به‌عصوص در دهه‌های اخیر به‌سرعت در حال رشد می‌باشد و این 


گسترش سریع شهر منجر به کاهش مداوم و قابلتوجه اراضی کشاورزی شده است. 


۲- مواد و روش 

uc E‏ ق ن ا 

کاشمر با نام تاریخی کشمر مرکز شهرستان کاشمر» در شرق ایران و جنوب غربی استان خراسان رضوی» در 
حدود ۲۶۰ کیلومتری شهر مشهد قرار دارد. بر پایه سرشماری مرکز آمار ایران سال ۱۳۹۵ جمعیت این شهر 
۲ در ۳۱,۷۷۵ خانوار) بوده است. شهرستان کاشمر با دو بخش مرکزی و فرح دشت و به مرکزیت شهر 
کاشمر مساحتی در حدود ۱۱۵۲ کیلومترمربع از استان Slee a>‏ رضوی را اشغال نموده است. این شهرستان از غرب با 
خلیل آباد و بردسکن, از شمال و شمال غربی با نیشابورء سبزوار» از شرق و شمال شرقی با تربت‌حیدریه و از جنوب 


] Miranda 
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و جنوب غربی با شهرستان مه‌ولات هم‌جوار است. شهرستان کاشمر دارای دو منطقه کوهستانی کوهسرخ در شمال و 
ارتفاعات فغان بجستان در جنوب و منطقه‌ای کویری و خشک در غرب و جنوب و جلگه‌ای حاصلخیز در محدوده 


موقعیت بختی مرگزی گاشمر در اسنان سوقعیت استان خراسان رضوی در گشور 


-Y-Y‏ روش انجام پژوهش 
cla osla -۱-۲-۲‏ مورد استفاده 


در این تحقیق از تصاویر سنجنده لندست. استفاده شده که در ادامه اطلاعات آن‌ها در جدول Y‏ ارائه شده است. 


حدول ۱- مشخصات تصاو بر ماهواره‌ای اخذشده 


ماهواره سنحنده گذر ردیف تاریخ تفکیک مکانی C=)‏ 
لندست ۵ Y. Yes oy) ۳۷ vw TM‏ 
لندست ۷ ETM+‏ ۱ ۳۷ ۲۰ ۳ 


Y. Ye Yeop) ۳۷ vw OLI ۸ لندست‎ 


سال یازدهم تحلیل الگوی توسعه و رشد و پراکندگی شهری .... wr‏ 


۲-۲-۲- طبقه‌بندی شی ء گرا 

ابتدا تصاویر پیش‌پردازش و خطاهای آن‌ها رفع گردید سپس با استفاده از روششی گرا طبقه‌بندی شده است. در 
این فرآیند. هر یک از شیءهای تصویری به یکی L)‏ هیچکدام) از طبقات اراضی احتصاص داده می‌شوند؛ به‌طوری که 
درجات عضویت هر شیء بر اساس شرایط تعریف شده به‌وسیله مفسر برای طبقات می‌شود و بر اساس بیشترین 
درجه عضویت در یک طبقه مشخص ادغام می‌شود. ial‏ تجزیه‌وتحلیل در این الگوریتم به جای یک پیکسل؛ 
مجموعه‌ای از چندین پیکسل با عنوان پدیده‌های تصویری یا کلاس می‌باشد(رضایی مقدم و همکاران۱۳۸۸) که 
درنتیجه فرآیند قطعه‌بندی به دست خواهد آمد(رفیعیان و همکاران»۱۳۹۰). در این تحقیق برای بررسی میزان صحت 
و دقت نمونه‌های تعیین شده انتخاب و با تصویر طبقه‌بندی و کلاس‌بندی شده سنجش شد که نتیجه حاصل از 
ارزیابی خطای طبقه‌بندی در جدول ۲ ارائه شده است. دقت ارزیابی‌ها نشان‌دهنده طبقه‌بندی با دقت بالا است. دلیل 
این دقت UL‏ استفاده از شاخص‌هایی مثل شکل» بافت. رنگ. بافت و الگوی عارضه‌ها می‌باشد که ابهام در مورد 


ماهیت پدیده‌ها و عوارض را به‌صورت چشم‌گیری کاهش می‌دهد. 


جدول IS clas -Y‏ و LIS‏ کلاس‌بندی 


۱۳۹ ۱۳۸۹ ۱۳۷۹ تصویر‎ 
ays E M, دقت کلی‎ 
X “MA “AY us 


۳-۲-۲- مدل زنجیره ی مارکوف و CA‏ مارکوف 

مدل مارکوف به‌صورت یک الگوریتم و فرایند تصادفی عمل می‌کند که در آن چگونگی وضعیت آینده یک 
پیکسل تنها به وضعیت گذشته و قبلی آن بستگی دارد و بر اساس آن آینده‌نگری می‌شود. نتیجه نخایی حاصل از این 
مدل» ماتریس احتمال انتقال است. پیش‌بینی این مدل با استفاده از رابطةٌ ۱ صورت می‌پذيرد. 
S(t+1)=Pij*s(t) (3 abi,‏ 
در این فرمول؛ S(O)‏ ,(5)0+1 شیوه‌ها و حالت‌های سیستم در زمان ] و tH]‏ می‌باشند و pij‏ همان ماتریس 
احتمال انتقال در یک حالت می‌باشد که از روش daly‏ ۲ به دست می‌آید: 


Du Pu c Pin )۲( رابطه‎ 
Po Po ++ Pon 


Pm Pr ds Pin 
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۳- نتایج تحقیو 

۱-۳-تغییرات کاربری اراضی محدوده موردبررسی در بازه زمانی ۱۳۷۹ تا ۱۳۹۹ 
می‌باشد. از طرفی So‏ این رشد باید از مخاطرات ژئومورفولوژی و به‌طورکلی مخاطرات انسانی و طبیعی به دور 
باشد؛ اما اکثر برنامه‌ریزی‌ها و راهبردها برای توسعه اصولی و منطقی نبوده و همین برنامه اشتباه» az‏ بروز حوادث 


ناگوار پیش‌بینی‌ناپذیر را افزایش داده است نقشه Y cle‏ ۳ و ٤‏ به نمایش چگونگی تغییرات کاربری حریم شهر 
کاشمر در بازه‌های ۹ ۳۸۹ و ۱۳۹۹ در چهار کلاس و طبقه (محدوده ساخته شده باغ‌ها و حریم‌های کشاورزی. 


اراضی 2b‏ و بیابانی و مراتع) است. 
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شکل ۲- پوشش زمین شهر کاشمر در سال ۱۳۷۹ 


سال mask‏ تحلیل الگوی توسعه و رشد و پراکندگی شهری .... Vo‏ 
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شکل $- پوشش زمین شهر کاشمر در سال ۱۳۹۹ 


با بررسی نشان داده شد که بیشترین تغییرات و جابجایی‌ها به محدوده‌های ساخته شده (مسکونی)اختصاص دارد. 
لذا با ASE‏ بر نتایج به دست آمده در ارتباط با تغییرات شهر در سال ۱۳۷۹ و WAS‏ بیشترین رشد و انتقال شهر در 


سمت شمال و به میزان کمتری در سمت جنوب شرق روی داده است. 


WA‏ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


۲-۳- ماتریس تبدیل وضعیت 

از نقشه‌های پوشش سال ۱۳۷۹ و ۱۳۸۹ ماتریس تبدیل وضعیت ابتدا را نمایش می‌دهد و نقشه‌های سطح زمین 
سال ۱۳۸۹ و ۱۳۹۹ این ماتریس‌ها حاوی مقادیر و خروجی‌های اطلاعات تبدیل هر کلاس به دیگر کلاس‌ها می‌باشد 
و در پایان مساحت کاربری‌ها در افق زمانی ۱۳۷۹ تا ۱۳۹۹ در شهر کاشمر مشخص گردیده است. ماتریس مساحت 


انتقال گویای میزان مساحتی که از هر کلاس به کلاس مجاور تغییر هویت داده است می‌باشد. 


حدول ۳- مساحت JUI‏ وضعیت در بازه سال‌های ۱۳۷۹ تا ۱۳۸۹ (مترمربع) 


بین سال‌های ۱۳۷۹ و ۱۳۸۹ مقادیر انتقال وضعیت بر حسب مترمربع OUS‏ بیان کننده بیشترین تغییرات در تبدیل 


و تغییر اراضی بایر به باغ‌ها و کشاورزی و همچنین گویای تغیبرات اراضی باغ‌ها و کشاورزی به ph‏ می‌باشد. 


منبع: یافته‌های پژوهش. ۱۶۰۰ 
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جدول -٤‏ احتمال انتقال وضعیت در بازه سال‌های ۱۳۷۹ تا ۱۳۸۹ (مترمربع) 
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منبع: یافته‌های پژوهش. ۱۶۰۰ 


ماتریس احتمال انتقال» میزان تغییر هر کلاس به کلاس دیگری را بیان کرده و نمایان می‌سازد. Gb‏ خروجی‌های 


جدول ۶ بیشترین احتمال dust‏ کلاس‌ها و کاربری در سال‌های ۱۳۷۹ و ۱۳۸۹ گویای تبدیل اراضی ub‏ به باغات و 


مراتع احتصاص داده می‌شود. 


سال یازدهم 


تحلیل الگوی توسعه و رشد و پراکندگی شهری ... 


حدول 0- مساحت انتقال وضعیت در بازه سال‌های ۹ تا ۱۳۹۹ (مترمربع) 
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منبع: یافته‌های پژوهش. Mee‏ 


VY 


خروجی‌های جدول ۵ نشان می‌دهد که حریم و محدوده‌های ساخته شده شهر کاشمر از سال ۵ تا ۱۳۹۹ 


روند افزایشی و رو به رشدی داشته و توسعه شهری Of‏ به شکل گسترده و افقی می‌باشد؛ به‌گونه‌ای که محدوده 
ساخته شده در باز ۱۳۷۹ ۱۳۸۹ و ۱۳۹۹ بدین‌صورت ۱۰۷,13۷ ۱۹۸۱,۹۸ و ۲۹۵,۷۹ به واحد هکتار می‌باشد. 


مکی از سال ۱۳۷۹ تا ۱۳۹۵ bras‏ وھ کته از uta‏ سات adl)‏ پاک ی کان اراشی ارو 


مراتع کاسته شده است. 


حدول — احتمال JUI‏ وضعیت در بازه سال‌های ۱۳۸۹ و ۱۳۹۹ (مترمربع) 


مرتع 
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باغات و کشاورزی 
shhh‏ 


ساخته شده 


منبع: یافته‌های پژوهش. ۱۶۰۰ 


ردیف 
ساخته شده 
باغات و کشاورزی 
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خروجی‌های جدول ۱ نشان داد cp GUL‏ احتمال انتقال کاربری‌های موردبررسی در این پژوهش به ترتیب در بازه 
زمانی ۹ تا ۱۳۹۹ انتقال و احتصاص باغ‌ها و کشاورزی به اراضی nb‏ (و برعکس) و همچنین در اولویت Ste‏ 


تبدیل مرتع به بایر اختصاص و مربوط می‌شود. همچنین محدوده و حریم ساخته شده شهر کاشمر از سال ۱۳۷۹ تا 


۱۳۹ 
۱۰ 


Yo 
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NAAMAA e 


Pree 
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حدول -V‏ مساحت TX‏ محد و ده موردبررسی سال ۹ ۱۳۸۹ و ۱۳۹۹ (مترمربع) 


ردیف 
ساخته شده 


کشاورزی و باغ 


YVA 


۱۳۹۹ 
۸۰ 


QM 


جغرافیا و مخاطرات محیطی 


۱۳۸۹ 
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منبع: پافته‌های پژوهش. ۱۶۰۰ 
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بر اساس جدول V‏ مساحت محدوده شهری از سال ۹ نا ۹ افزایش پیدا es S‏ کاربری باغات و کشتزار از 


سال ۱۳۷۹ تا ۱۳۸۹ رویه‌ای افزایشی ولی از سال ۱۳۸۹ تا ۱۳۹۹ به دلیل افزایش محدوده شهری روند کاهشی را 


نشان می‌دهد. اراضی ub‏ از سال ۱۳۷/۵۹ ۳ ۱۳۹۹ کاهش و اراضی T‏ روندی افزایشی را تجربه کرده ull‏ 


۱2۲۰ و آینده‌نگاری کلاس‌های کاربری برای‎ se tet 


در زنجیره مارکوف کلاس‌های طبقه‌بندی به مثابه وضعیت‌های زنجیره به کار گرفته شده است. همچنین ماتریس 
مساحت انتقال نشان دهنده مقدار مساحتی از کاربری و کلاس می‌باشد که به کلاس Á>»‏ در بازه زمانی ۹ نا 


۱۳۹۹ تغییر و تبدیل شده است. 
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شکل ۵- پوشش کاربری زمین شهر کاشمر برای آینده‌نگاری ۱۶۲۰ 
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جدول ۸- وسعت پوشش کلاس‌های زمین در افق ۱۲۰-۱۳۹۹ (مترمربع) 


MY‏ ۱۳۹۹ ردیف 
KEE‏ ۱۳۰ ساخته شده 
VOTA ۱۳۳/۳۹۰‏ کشاورزی و باغ 
ak AvWoves MOM:‏ 
444A. ۱۰‏ مرتع 


منبع: یافته‌های پژوهش. ۱۶۰۰ 


این اطلاعات و مقادیر به دست آمده وسعت کلاس‌های محدوده ساخته شده» باغات و کشتزارهای کشاورزی: 
اراضی بایر و مراتع را در سال ۱۶۲۰ برای محدوده شهر کاشمر مشخص می‌کند. جدول۸ میزان و مساحت کاربری‌ها 
را در سال ۱۳۹۹ و پیش‌بینی انتقال‌ها و تغییرات آن‌ها را در سال ۱۶۲۰ نمایان می‌سازد. بر اساس این جدول عمدة 
تغیبرات در محدوده و حریم ساخته شده و پس از آن کاربری‌های کشاورزی و باغ» و در اولویت بعدی مراتع و 


اراضی pb‏ کاهش پافته‌اند. 


۵-گونه شناسی و تحلیل الگوهای رشد شهری (شاخص سیمای سرزمین ( (LET‏ 

طبق شاخص‌های به دست آمده توسعه شهری وبراساس ارزش‌های عددی که بیشترین توسعه رشد شهر کاشمر 
حدود ۱ درصد از نوع Gnfilling)‏ به سمت حاشیه شهر خصوصاً شمال شهر و حدود ۹ درصد از نوع 
توسعه از لبه شهر (edge-expansion)‏ که رشد clad‏ نیز در شمال شهر بیشتر می‌باشد و ttt Y‏ درصد توسعه 
بیرونی شهر (Outlaying)‏ است. همچنین برای پیش‌بینی سال هزار و چهار صد و بیست رشد شهر کاشمر ۷,۱۲ 
درصد از نوع گسترش به سمت حاشیه شهر (infilling)‏ و حدود ۹ درصد از نوع توسعه از 4J‏ شهر edge-)‏ 


0 خواهد بود و حدود ۱,۲۸ درصد توسعه بیرونی (Outlaying)‏ خواهد داشت. 


حدول 4- اطلاعات گونه رشد شهر کاشمر ۱۳۷۹-۱۶۲۰ 


۱۶۲۰-۳۹ ۱۳۹۹-۳۹ 
LEI (km) ۱۶۲۰ درصد مساحت‎ LEI )1000(۱۳۹۹ درصد مساحت‎ 
OM ۱,۳۹ Yury ا‎ 
Y-« YA, Y VM T0. Yt TEM 
<y> EYE, ay ۵۰< > ۳۲۶۸ ۹۹,۸ 
مجموع‎ LOA,OY ۳ مجموع‎ ۳۲۱,۲۲ ۳ 


۳۸۰ جغرافیا و مخاطرات محیطی شمارة سوم 


WÎ os an ها‎ EE outer zone non-urban 
۱۶۲۰ گونه رشد شهری از سال ۱۳۹۹ تا سال‎ A شکل‎ 


-٦‏ جمع‌بندی 
می‌باشد که این مسئله باعث شکل‌گیری مشکلات و معضلات عدیده‌ای شده است. علیرغم توجه برنامه ریزان توسعه 
افقی شهرها موجب انهدام و تخریب اراضی اطراف و حریم شهر شهرک‌ها و محلات می‌شود. در این پژوهش با 
استفاده از تکنیک‌های نرم‌افزاری و سنجش‌ازدور در دوره زمانی ۹ b‏ ۱۳۹۹ تغییرات و جابجایی کاربری‌های 
CEL‏ و زمین‌های کشتزان‌محدوده ساخته شده زمین‌های بایر و بیابانی و مراتع موردبررسی و سنجش قرار گرفته 
Aul‏ برای ارزیابی این موارد از روش طبقه‌بندی شیءگرا و یا به‌نوعی شئ A‏ در نرم‌افزار Ecogonation‏ و برای 
ارزیابی آینده‌نگاری و شبیه‌سازی از روش زنجیره مارکوف کمک گرفته شده است. با استفاده از مدل زنجیره مارکوف 
گونه و الگوی تغییرات کاربری اراضی برای سال ۰ پیش‌بینی» شبیه‌سازی و مدل‌سازی گردید. این مدل بر اساس 
تغییرات ایجاد شده در سال‌های قبل به محاسبه احتمال تغییرات در افق‌های آینده و تخصیص مکانی این جابجایی‌ها 
و Clad‏ می‌پردازد و صرفاً روند IS‏ و اصلی تغییرات را در نظر نمی‌گیرد. بلکه روند کلاس‌ها در تمامی سال‌ها را 
در نظر و لحاظ می AS‏ بر اساس خروجی‌های حاصل از مدل مارکوف در بازه زمانی ۱۳۷۹ ۵/۲ مساحت محدوده 
ساخته شده کشاورزی و باغات روبه رشد بوده و افزايش aab‏ است و در مقابل از مساحت اراضی بایر و مراتع 


کاسته شده و روندی نزولی گرفته است. تغییرات مساحت کلاس‌ها و شئ ها در سال ۶۰ نسبت به ۱۳۹۹ تزولی و 


S ey ورس و رکد و ماع کی‎ a Sl es Mids 


صورت کاهشی بوده است. Gb‏ شاخص‌های به دست آمده الگوهای توسعه شهری و بر اساس ارزش‌های عددی 
مستخرج از مدل‌ها بیشترین توسعه رشد شهر کاشمر حدود ۰,۰۰۰۰۰۱ درصد از نوع filling)‏ به سمت حریم 
حاشیه شهر خصوصاً جهت شمال شهر و حدود ۹۹,۹۹ درصد از نوع گونه توسعه از لبه شهر (edge-expansion)‏ 
است که رشد clad‏ نیز در شمال شهر به‌طور کامل‌تری نمود یافته است و ٠۰٩۱۱‏ درصد توسعه بیرونی شهر 
کاشمر Outlaying)‏ می‌باشد. درمجموع این الگوی تغییر ساختارها بیانگر و نشان‌دهندة افزایش دخالت‌های بشر و 
غلبه چشم‌اندازهای انسانی بر محیط بکر پیرامونی طبیعی (مخصوصاً مراتع) است. در این راستا کاهش اراضی مرتعی 
با توجه به پیامدها و عواقب مختلف زیست‌محیطی ناشی تخریب و نابودی پوشش گیاهی مثل افزایش ریزگردهاء 
افزایش احتمال وقوع خطر سیلاب. کاهش نفوذپذیری و ذخیره آب در سفره‌های زیرزمینی و نیز پیامدهای و اثرات 
زیان‌بار اقتصادی-اجتماعی مثل آسیب به بخش‌های دامداری و کشاورزی که مهم‌ترین مسئله در هر جامعه‌ای هستند. 
بیکاری و مهاجرت خحصوصاً در بین قشر جوان و جویای کار را به همراه خواهد داشت؛ از اهمیت زياد و قابل‌توجهی 
برخوردار است. نتایج مقاله حاضر می‌تواند به‌عنوان هشداری بسیار جدی و مهم برای برنامه ریزان و مدیران و فعالان 
اقتصادی dele‏ موردمطالعه باشد تا با برنامه‌ریزی مناسب و در اولویت قرار دادن سیاست‌های درست و کارآمد مانند 
عمودی سازی و توجه به رشد درون‌زا و توسعه میان dll‏ به‌عبارت‌دیگر گسترش در ارتفاع و نه در سطح» از گسترش 
بی‌روية افقی و پراکنده رویی بدون برنامه‌ریزی قبلی جلوگیری و ممانعت نمایند. 


کتاینامه 
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